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Laboratérios de Educacio Digital

Guiao — Chuvas acidas e monitorizagao dos gases
produzidos

Objetivo:
Simular chuvas acidas num laboratério, monitorizando os gases produzidos durante a
experiéncia.

Este guido combina a atividade 1 — preparacdo do sistema de monitorizacdo de gases
produzidos no laboratério — com a atividade 2, que simula as chuvas acidas.

Atencao: Revé as regras de seguranca de laboratdrio antes de iniciar.

Atividade 1 - Preparagao do sistema de monitoriza¢cao de gases no ar
Protocolo:

1. No computador, cria uma conta gratuita de estudante no Tinkercad.
2. Abre um ficheiro novo.
3. Monta o circuito.

Material necessario:

e Buzzer

e Sensor de gas (MQ-2)

e Resisténcia de 4,7 kQ e de 100 Q
e Fios de ligacao

e 1LED

e Breadboard

e Arduino UNO
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4. Elabora o cddigo em blocos e converte-o em C++ para monitorizar os gases
produzidos.

Cddigo em C++

const int buzzer = 10;
const int pinoLed = 4; //PINO DIGITAL UTILIZADO PELO LED
const int pinoSensor = AO; //PINO DIGITAL UTILIZADO PELO SENSOR
void setup()
{
Serial.begin(9600);
pinMode(pinoSensor, INPUT); //DEFINE O PINO COMO ENTRADA
pinMode(pinoLed, OUTPUT); //DEFINE O PINO COMO SAIDA
pinMode (buzzer,OUTPUT);//DEFINE O PINO BUZZER COMO SAIDA
digitalWrite(pinoLed, LOW); //LED INICIA DESLIGADO
digitalWrite(buzzer,LOW); //BUZZER INICIA DESLIGADO
}
void loop(){
float Leitura;
Leitura = analogRead(pinoSensor); //LEITURA DO VALOR ANALOGICO LIDO NO
PINO DO SENSOR
if(Leitura > 1000){ //SE A LEITURA DO PINO FOR MAIOR QUE 1000, FAZ...
digitalWrite(pinolLed, HIGH); //ACENDE O LED
digitalWrite(buzzer,HIGH);// O BUZZER TOCA
Serial.printin(Leitura); // VALOR DE LEITURA E APRESENTADO
delay(100); // TEMPO
}else{ //SENAO, FAZ...
digitalWrite(pinoLed, LOW); //APAGA O LED
digitalWrite(buzzer,LOW); //SILENCIA O BUZZER
Serial.printin(Leitura); // VALOR DE LEITURA E APRESENTADO
delay (100); // TEMPO
}
}

Nota: Faz o copy/paste deste codigo para o Arduino IDE e leva todo o sistema e o
computador para o laboratério.

Opgao de estudo: Monta dois suportes universais com um plano horizontal, a uma
determinada altura, para fixar a breadboard e o Arduino UNO na hotte onde vais
realizar a experiéncia.
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Atividade 2 - Simular as chuvas acidas em laboratoério.

Questoes pré-laboratoriais:

1.

2.

Escreve a equacdo quimica que traduz a reacdo da combustdo do
octaenxofre no ar.

Indica o cardcter quimico das solucGes aquosas resultantes da mistura dos
produtos de reacdo da combustdo com a agua destilada.

Material necessario:

e Tintura azul de tornesol

e Octaenxofre em pd

e Conta-gotas

e 1 Espatula

¢ 1 Copo de combustdo

e 1 Colher de combustao

e Fosforos

e 1 Lamparina de dlcool

e Placa de vidro de combustao
e Esguicho de dgua destilada

Protocolo:

1. Introduz agua destilada com algumas gotas de tornesol no copo de
combustao.

2. Coloca uma pequena quantidade de octaenxofre na colher de combustao
com a ajuda de uma espatula.

3. Acende a lamparina de alcool e aquece a colher de combustao com o
octaenxofre até este entrar em combustado.

4. Introduz o sistema anterior dentro do copo de combustdo e tapa com a
placa de vidro.

5. Aguarda até que a combustdo termine e retira a colher de combustao,
fechando de imediato o copo com o vidro.

6. Agita o copo para misturar o fumo com a agua e deita algumas gotas sobre

uma pedra calcaria.
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Questoes pds-laboratoriais:

1. Regista as observagoes.

2. Tira uma conclusdo quanto a situacdo do enxofre na Tabela Periddica.

3. Verifica se os valores dos gases produzidos, mesmo com a protecdo da placa
de vidro, estdo dentro do esperado. Serd necessario um extrator para a
protecdo do laboratério?

4. Repete a experiéncia na hotte, sem o vidro de reldgio.

5. Testa varios valores no codigo.

6. Apresenta uma reflexdao sobre os valores obtidos e relaciona-os com as
chuvas acidas.

Bibliografia

Baseado no manual Novo Universo da Porto Editora—9.2 ano (p. 61).
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