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Guiao de apoio: Robd controlado por gestos de IA
(Arduino + PictoBlox)

Montagem do Robo

1. Materiais Necessarios:
e Arduino Uno R3
e Driver de Motor L298N
e 2 motores DC + chassi com rodas
e Protoboard + jumpers
e Moddulo Bluetooth HC-05
e Bateria 9V + conector

2. Montagem do Robo:
1. Montagem do Chassi: Fixar as rodas ao chassi e ligar os motores.
2. Instalagdao dos Componentes:

e Instalar o driver L298N ao Arduino
= |N1- pino8
= |N2 - pino9
= IN3 - pino 10
= IN4 - pino 11
e Ligar o médulo Bluetooth HC-05:
= TX - RXArduino
= RX - TX Arduino

3. Ligar a bateria apenas no final, por seguranca.

Nota: Desliga a bateria antes de mexer nas liga¢des.

3. Teste de Conectividade

e Usar o PictoBlox para enviar sinais simpoles ao Arduino e verificar se os motores
funcionam corretamente.

4. Treinar o modelo de IA
1. Criar conta ou iniciar sessao em PictoBlox.

2. Ativar as extensOes de |IA e Machine Learning.
3. Ligar ao Teachable Machine.
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Criar um novo projeto de imagens.
5. Usar a webcam ou camara do telemdvel para recolher exemplos de gestos
(minimo 50 imagens por gesto, com boa iluminacdo).
=  Exemplo:
» Mao para a frente - rob6 avanga
» Mao inclinada para a esquerda - rob0 vira
6. Treinar o modelo e exportar:
= Export Model - Upload my Model - copiar o link do Hosted Model.
7. No PictoBlox, abrir a extensao Machine Learning e colar o link no bloco Load a
Model.

5. Programar o robo no PictoBlox
1. Carregar o modelo treinado:
e Usar o bloco load image model from url () and set name ().
2. Associar gestos a agoes:
e Programar os comandos para o rob0 avancar, virar, parar, etc.
e Aligacdo ao Arduino é feita por Bluetooth.
3. Criar blocos personalizados:
e Go Straight, Turn Left, Turn Right, Brake.
e Usar a aba “Meus Blocos” para criar fun¢des para cada movimento.
4. Iniciar o programa:
e Usar o bloco when clicked para comegar a execugao.
e Ativar a camara e o modelo de IA.
5. Ciclo principal:
e Usar o bloco Forever para verificar continuamente os gestos.
e Para cada gesto identificado, executar o bloco correspondente (Go Straight, Turn
Left, etc.).
6. Testes e resolugao de problemas
e Testar cada gesto e confirmar se o rob6 responde corretamente.
e Sendo funcionar:
e Verificar ligacdao Bluetooth.
e Confirmar se o modelo foi bem treinado (minimo 50 imagens por gesto).
e Rever a associacdo dos blocos as ac¢oes.

Nota: Este guido pode ser adaptado conforme o nivel dos participantes. Para mais detalhes técnicos ou
codigos, consultar o anexo.
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1. Treinar e usar o modelo de IA no PictoBlox

1. Aceder as ferramentas

e Acede ao PictoBlox e cria uma conta ou faz login = https://pictoblox.ai

e \aia aba Extensdes e ativa IA e Machine Learning.

e O PictoBlox liga-se ao Teachable Machine, onde vais treinar o modelo. -
https.//teachablemachine.withgoogle.com/

2. Criar o modelo de gestos
o No Teachable Machine, cria um novo projeto:
Image Project - Standard image model.
e Usa a webcam do computador ou a camara do telemavel para recolher exemplos de gestos.
Exemplos de gestos:
o Mao para a frente - o robd avanga.
o Mao inclinada para a esquerda - o rob0 vira.
e Recolhe pelo menos 50 imagens por gesto

Quanto mais imagens e melhor a iluminagao, maior a precisao.

w

. Treinar e exportar o modelo
e Clica em Train Model para iniciar o treino.

e Apods o treino, exporta o modelo:
Export Model - Upload my Model
Copia o link do Hosted Model.

H

. Carregar o modelo no PictoBlox
e No PictoBlox, abre a extensdao Machine Learning.

e Usa o bloco:
load image model from url () and set name ()

e Cola o link do modelo treinado na caixa indicada.
- Se aparecer erro ao carregar, verifica a ligacdo a Internet e se o link estd completo.
5. Reconhecimento em tempo real

e Com o modelo carregado, o PictoBlox comeca a reconhecer os gestos em tempo real através
da camara.

e Estes gestos serdo usados para controlar o rob6, associando cada gesto a uma acao (avancar,
virar, parar).
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2. Ligar o modelo ao PictoBlox e programar o robo

e Depois de treinar o modelo no Teachable Machine
https.//teachablemachine.withgoogle.com/, copia o link do modelo treinado.

e No PictoBlox, https://pictoblox.ai, abre a extensdo Machine Learning - escolhe a opc¢do Load
a Model.

e Cola o link do modelo na caixa indicada e carrega em Load Model.
o O bloco chama-se exatamente load image model from url () and set name ()

o Nota: Se aparecer erro ao carregar, confirma a ligacdo a internet e se o link do modelo
esta completo.

Machine Learning o Ajuda Load Teachable Machine Model x
Create a Model l m
Load a Model Model Type: m Pose
Refresh Model

e Agora o PictoBlox reconhece os teus gestos em tempo real através da camara.

e Em seguida, programa no PictoBlox os comandos que o robd vai executar. A ligagao ao Arduino
é feita por Bluetooth, para que cada gesto controlado seja transformado numa acdo (avancar,
virar, parar).

Etapas seguintes
1. Treino do Modelo:
o Utilizar uma webcam ou cdmara de um smartphone para capturar diferentes gestos.
o Definir os gestos para acbes especificas (avancar, parar, girar).
o Testar a precisdao do modelo e ajustar conforme necessario.
2. Programagdo do Arduino:
o Enviar comandos via Bluetooth para controlar a dire¢ao dos motores.

o Garantir que o robd esta a responder de forma fluida aos gestos reconhecidos.
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3. Programar os movimentos do robo no PictoBlox

Passo 1 — Selecionar a placa evive
e No PictoBlox, vai ao menu acima do “palco” e seleciona a placa evive.

o Se for a primeira vez, clica em Upload Firmware para carregar o firmware.

', Upload Firmware M M =Z

Nota: O carregamento pode demorar alguns segundos. S6 depois consegues usar os blocos de
motores.

Passo 2 — Criar blocos personalizados
e Vai a aba Meus Blocos - clica em Criar um bloco.

e Primeiro, faz a funcdo para fazer o rob6 andar para frente, escrevendo Go Straight no nome
e clica em OK.

e \Verds um bloco de chapéu na area de programacao.
e Coloca o motor de execugao () na dire¢do () com velocidade () % do bloco atuadores.

e Duplica o bloco e coloca-o abaixo do outro bloco e escolhe 2 no primeiro menu suspenso.

define Go Straight

* unmotor 1 = indirection forward = with speed (@t %

@ run motor 2 +  indirection forward - wihspeed@%

e Da mesma forma, faz os blocos personalizados para virar a esquerda, virar a direita e travar,
um por um.

e Duplica os dois blocos de motor e coloca-os abaixo dos blocos personalizados (ver imagem
abaixo — bloco Turn Left e bloco Turn Right).

e Faz algumas alteracdes nesses blocos.
e No bloco Turn Left, seleciona reverse no segundo menu suspenso do primeiro bloco.

e No bloco Turn Right, seleciona forward no segundo menu suspenso do segundo bloco.
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Turn Left

run motor 1 + indirection reverse

run motor 2 + indirection forward

Turn Right

run motor 1 + indirection

run motor 2 w indirection reverse v

e No bloco Brake, arrasta e solta o bloco free motor 1 da aba atuadores.

e Duplica-o e escolhe 2 do segundo bloco.

define Brake

# free + motor 1 =

#: free * motor 2w

Passo 3 — Iniciar o programa

e Vai a aba Events - escolhe o primeiro bloco when clicked para que a programagao comece a
partir do momento que a bandeira verde seja clicada.

¢ Deseguida, naaba Machine Learning, com o modelo do Teachable Machine carregado, arrasta
o bloco turn on video on stage with 0 transparency, para encaixar no bloco da bandeira verde.

ﬁ turn on ¥ video on stage with o transparency
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Laboratarios de Educacio Digital

e Na aba display seleciona fill screen with color, arrasta o cursor brigtness (brilho) para 0 e a
cor ficara preta.

Passo 4 — Criar o ciclo principal
« Na aba Control, arrasta o bloco Forever de modo a encaixar no bloco anterior.

¢ Dentro deste bloco adiciona o bloco set cursor at que fica na aba display e selecione 10, 10.

Passo 5 - Programar condigGes para os gestos

e Ainda dentro do bloco Forever, coloca um bloco if-else da aba control.

e Arrasta o bloco is identified class from (stage) is (forward) e associa ao gesto treinado.

e Seleciona sempre stage e depois o gesto correto.

e Se for forward, chama o bloco Go Straight e usa write() para mostrar Straight no ecra.

&

is identified class from stage v is forward v 2

LABORATORIOS DE EDUCACAO DIGITAL (LED) - PAGINA 7 DE 9

PR REPUBLICA o Financiado pela
R E'.’.';'K}X?ﬁ;,"‘"‘”‘ Unido Europeia
o Roslliincia Perache NextGenerationEU

PORTUGUESA




led:

Laboratarios de Educacio Digital

e Coloque o bloco Go Straight no braco if.

e Configure a imagem seguinte diretamente no ecra do evive usando o bloco write() da aba de
exibicao.

6“] is identified class from stage + is forward v+ 72 then

Go Straight

write (ESET0

Passo 6 — Adicionar outros gestos
e Duplica o bloco if e coloca-o no braco else.
o Seleciona left no bloco if e substitui o bloco go straight pelo bloco turn left.
e Escreve Left no display do evive.

¢ Repete o mesmo processo para a direita e parar.

@ wm on v videoon stage with o transparency

fill screen with | ) color

ot cursor at o . o

-

Q4 isidentified class from stage v s forward + 2 _Jifien

Go Straight

Y Straight

ﬁ isidentified class from stage v is Class2 ~ ? Jdfien
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7. Executar o programa
e O programa agora esta completo, clica na bandeira verde para executa-lo.
o Testa cada gesto e confirma se o rob6 responde corretamente.

e Com isso, o teu rob6 controlado por gestos de IA esta pronto.

4. Testes

e Se orobd ndo responder corretamente, verifica: (a) se o Bluetooth esta ligado, (b) se o
modelo foi bem treinado (min. 50 imagens por gesto), (c) se os blocos foram associados as
agoes certas.

OO0
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